
 

《真空技术 真空泵性能测量标准方法 第 4 部分：涡轮分子泵》 

编制说明 

（征求意见阶段） 

一、工作简况 

1 任务来源 

本项目是根据国标委国家标准制修订计划（国标委发[2023]37 号文），计划编号 20230571-T-604，项目

名称“真空技术 真空泵性能测量标准方法  第 4 部分：涡轮分子泵”进行制定，主要起草单位：北京中科

科仪股份有限公司，计划应完成时间 2024 年。 

2 主要工作过程 

起草（草案、论证）阶段：2023 年 8 月 15 日，北京中科科仪股份有限公司收到计划批复文件。作为标

准制定的组织单位及主要起草单位，为了高质量、按时完成本次国家标准的编制起草工作，组织成立“真空

技术 真空泵性能测量标准方法  第 4 部分：涡轮分子泵”起草工作组，确定草案的工作方案，负责草案的

编写和进度控制。该项目等同转化 ISO 21360-4:2018，工作组广泛调研了涡轮分子泵的相关标准及文献，并

对业内的涡轮分子泵产品做了调研、分析，确定了本标准的主框架、完成了标准草案初稿。随后，工作组组

织了标准审查会对标准草案和编制说明进行了详细的审查，对必须注意的事项作了深入讨论与研究，提出了

修改意见，对草案初稿作了进一步的补充完善，形成标准征求意见稿，于 2024 年 2 月 6 日报至秘书处。 

征求意见阶段：经标委会秘书处审核，于 2024 年 3 月 1 日由工作组牵头负责通过网站宣传、杂志登载、

微信公众号登载等方式公开征求意见。 

3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等 

二、标准编制原则和主要内容 

1.标准编制原则 

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，以及标准的目

标性、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作，且与技术创新、试验验证、

产业推进、应用推广相结合，统筹推进。     

本标准起草过程中，主要参照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草



规则》和 GB/T 1.2-2020《标准化工作导则  第 2 部分：以 ISO/IEC 标准化文件为基础的标准化文件起草规

则》的要求进行编写。在标准转化过程中，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会

效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。 

2.标准主要内容 

本标准是等同采用 ISO 21360-4：2018《Vacuum technology─Standard methods for measuring vacuum-pump 

performance─ Part 4:Turbomolecular vacuum pumps》 

本标准是在 GB/T 40344.1 的基础上，规定了涡轮分子泵的性能测量方法和测量装置。标准中规定了以

流量法和小孔法测量体积流率的步骤和装置，最大流量、临界前级压力、压缩比、基础压力、振动等参数的

测量方法和测量装置。 

本标准适用于所有规格和型式的涡轮分子泵。包括：带机械轴承或磁轴承的涡轮分子泵、带或不带附加

牵引级的或其它转子抽气级的涡轮分子泵、带一个或多个进气口的涡轮分子泵。 

3、解决的主要问题 

本标准等同采用 ISO 21360-4:2018，是 GB/T 40344 的第四部分。GB/T 40344.1 中规定了真空泵性能测

量最基本的方法和装置，但特定种类的真空泵因此性能和结构特点，需根据其特性来测定性能数据、极限值

和特定运行条件。如最大流量和振动的测量方法就未涵盖在 GB/T 40344.1 中。而国内原有的 GB/T 7774-2007

等同转化的 ISO5302：2003，该国际标准已然废止，国际上涡轮分子泵的性能参数、测量方法和测量装置已

发生了变化，国内的标准已然无法满足当前的设计、制造、应用和检测等需求。本标准的制定可为涡轮分子

泵的设计、制造、验收、检测和使用提供指导和规范，同时亦为其推广应用提供有效的技术支撑和科学合理

的测试比对方法，有得于推动涡轮分子泵的技术提升和性能优化。 

三、主要试验（或验证）情况 

本标准是关于测试方法的基础标准。在修订过程中也对国外和国内样品进行了对比测试验证。测试方法

和条件遵循等同标准 ISO 21360-4:2018(E)，测试项包括体积流率（包括流量法和小孔法）、压缩比、最大流

量、临界前级压力、基础压力、振动等，测试过程完整、连续，相关对比测试的技术数据基本一致，结果支

持等同采用 ISO 21360-4:2018(E)标准。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

涡轮分子泵是利用高速旋转的动叶轮将动量传给气体分子，使气体产生定向流动而抽气的一种真空泵。



具有启动快，能抗各种射线的照射，耐大气冲击，无气体存储和解吸效应，无油蒸气污染或污染很少，能获

得清洁的超高真空等优点，广泛用于高能加速器、可控热核反应装置、重粒子加速器、真空镀膜、半导体制

造、航空航天、医疗设备和光学仪器等需要获得高真空度制造工艺中。 

本标准的制定进一步推进真空泵产业结构的优化升级，推动我国涡轮分子泵先进装备制造技术的快速发

展和质量提升。本标准的发布实施不仅能规范涡轮分子泵的性能要求，为设计、制造、检测和应用提供指导

和技术依据，规范涡轮分子泵产业的有序发展，促进产业结构调整与优化升级。亦能通过规范涡轮分子泵的

性能参数和测量规则，实现国内外涡轮分子泵产品以及应用领域的技术比对，为使用者在综合考虑国内外产

品性能时，提供指导依据。 

六、与国际、国外对比情况 

本标准等同采用 ISO 21360-4：2018。 

本标准的技术内容与国际标准一致。 

本标准制定过程中测试了国外样品。相关对比测试的技术数据基本一致，测试方法遵循 ISO 

21360-4:2018。 

本标准水平为国际先进水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本专业领域的标准体系框架见附件《真空技术领域标准体系框图》。 

本标准属于真空技术标准体系“真空泵与机组”小类。 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，本标准是对 GB/T 40344.1《真空技术  真空

泵性能测量标准方法  第 1 部分：总体要求》的有效补充。以 GB/T 40344.1 中的参数、测试装置和测量方

法为基础，对于涡轮分子泵自身特性参数的测量装置和测量方法做了补充完善。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质为推荐性国家标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布时即实施。 



以标委会为主体，利用会议进行宣贯讲解；邀请标准起草人讲解标准内容；撰写标准解读文章，在专业

杂志或网站或微信公众号上进行宣贯。 

十一、废止现行相关标准的建议 

本标准发布实施后，废止 GB/T 7774-2007。 

 十二、其他应予说明的事项 

无。 

 


